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单调性练习

一、填空题

1．函数
21( ) ln

2
f x x kx x= - + - 在区间

1 ,3
2

é ù
ê úë û

上存在单调递增区间，则实数 k 的取值范围

是          ．

【答案】 (2, )+¥

【难度】0.85

【知识点】由函数在区间上的单调性求参数、一元二次不等式在某区间上有解问题、利用导

数求函数（含参）的单调区间

【分析】求导，利用函数在区间内的单调性转化为不等式能成立问题，结合基本不等式求解．

【详解】函数 ( )f x 定义域为 (0, )+¥ ，求导得
21 1( ) x kxf x x k

x x
¢ - + -

= - + - = ，

Q函数 ( )f x 在区间
1 ,3
2

é ù
ê úë û

上存在单调递增区间，

2 1( ) 0x kxf x
x

¢ - + -
\ = > 在区间

1 ,3
2

é ù
ê úë û

上有解，即 2 1 0x kx- + - > 在区间
1 ,3
2

é ù
ê úë û

上有解，

即
1k x
x

> + 在区间
1 ,3
2

é ù
ê úë û

上能成立，故
min 

1k x
x

æ ö> +ç ÷
è ø

，

又
1 2y x
x

= + ³Q ，当且仅当 1x = 时取等号，

2k\ > ，故实数 k 的取值范围是 (2, )+¥ ．

故答案为： (2, )+¥ ．

2．函数    2e 3xf x x= × - 的单调减区间是     .

【答案】  1,3

【难度】0.85

【知识点】利用导数求函数的单调区间（不含参）

【分析】求导，解不等式   0f x¢ < 即可.

【详解】         2e 3 2 3 e e 3 1x x xf x x x x x= - + - = - -¢ ，

解   0f x¢ < 得1 3x< < ，

故  f x 的单调减区间是  1,3 .
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故答案为：  1,3

3．已知函数   2 lnf x ax x= - + 在 1, +¥ 上单调递减，则实数 a 的取值范围为        ．

【答案】
1 ,
2

é ö+¥÷êë ø

【难度】0.85

【知识点】由函数在区间上的单调性求参数

【分析】由题得出 2

1
2

a
x

³ 在 1, +¥ 上恒成立，即可求解．

【详解】由题知  
21 2 12 axf x ax

x x
- +

= - + =¢ ，

因为  f x 在 1, +¥ 上单调递减，即
2

2
12 1 0

2
y ax a

x
= - + £ Þ ³ 在 1, +¥ 上恒成立，

所以
1
2

a ³ ，

故答案为：
1 ,
2

é ö+¥÷êë ø
．

4．函数    
24 7= , 0,1

2
xf x x

x
-

Î
-

的值域为     .

【答案】 4, 3- -

【难度】0.85

【知识点】由导数求函数的最值（不含参）、用导数判断或证明已知函数的单调性、利用函

数单调性求最值或值域、复杂（根式型、分式型等）函数的值域

【分析】方法一：先利用分母令  2 , 1,2t x t= - Î  进行换元，将函数等价转化成函数

  94 16y f x t
t

= = + - ，再利用均值不等式和函数单调性求出函数最值即可求值域；

方法二：利用导数判断函数的单调性即可求值域.

【详解】方法一：

由    
24 7= , 0,1

2
xf x x

x
-

Î
-

，

令 2t x= - ，  1,2t Î ，则    2 24 2 7 4 16 9 94 16
t t ty f x t
t t t

- - - +
= = = = + - ，

因为
9 94 2 4 =12t t
t t

+ ³ ´ ，当且仅当
94t
t

= 即
3
2

t = 时等号成立，所以 4y ³ - ，

由于
94 16y t
t

= + - 在
31,
2

æ ö
ç ÷
è ø

是单调递减，在
3 ,2
2

æ ö
ç ÷
è ø

上单调递增，
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且当 1t = 时， = 3y - ；当 2t = 时，
7
2

y = - ，

则此时
94 16y t
t

= + - 的最大值为 3- ，

所以函数  94 16, 1,2y t t
t

= + - Î 的值域为 4, 3- - ，

即原函数    
24 7= , 0,1

2
xf x x

x
-

Î
-

的值域为 4, 3- - ；

方法二：

由    
24 7= , 0,1

2
xf x x

x
-

Î
-

，求导得    
   

 
 

22 2

2 2 2

8 2 4 7 4 2 94 +16 7=
2 2 2

x x x xx xf x
x x x

- + - - - +- -
= =

- - -
¢ ，

令   =0f x¢ ，在  0,1x Î 内解得
1
2

x = ，

当
10,
2

x æ öÎç ÷
è ø

时，   0f x¢ < ，函数  f x 在
10,
2

x æ öÎç ÷
è ø

上单调递减，

当
1 ,1
2

x æ öÎç ÷
è ø

时，   0f x¢ > ，函数  f x 在
1 ,1
2

x æ öÎç ÷
è ø

上单调递增，

而    7 10 , 1 3, 4,
2 2

f f f æ ö= - = - = -ç ÷
è ø

所以    
24 7= , 0,1

2
xf x x

x
-

Î
-

的值域为 4, 3- - ，

故答案为： 4, 3- - .

5．函数 lny x x= × 的单调减区间为      ．

【答案】
10,
e

æ ö
ç ÷
è ø

【难度】0.85

【知识点】导数的乘除法、利用导数求函数的单调区间（不含参）、由对数函数的单调性解

不等式

【分析】利用导数求解函数的单调区间即可.

【详解】函数 lny x x= × 的定义域为  0, ¥+ ，

又
1ln ln 1y x x x
x

¢ = + × = + ，令 0¢ <y ，则 ln 1 0x + < ，解得
10
e

x< < ，

所以函数 lny x x= × 的单调减区间为
10,
e

æ ö
ç ÷
è ø

.

故答案为：
10,
e

æ ö
ç ÷
è ø

.

6．已知   2 2ex axf x -= 在 1,3 上是增函数，则实数 a的取值范围为          .
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【答案】  ,1-¥

【难度】0.85

【知识点】由函数在区间上的单调性求参数、简单复合函数的导数

【分析】根据题意，可得   0f x¢ ³ 在 1,3 上恒成立，根据指数函数、一次函数的性质，分

析求解，即可得答案.

【详解】由题意        2 22 2 22 0e 2 2 ex ax x axf x x ax x a- -¢ ¢¢ = × - - ³= ，在 1,3 上恒成立，

因为
2 2 0ex ax- > 在 R 上恒成立，

所以只需 0x a- ³ 在 1,3 上恒成立即可，即 min 1a x£ = ，

所以实数 a的取值范围为  ,1-¥ .

故答案为：  ,1-¥

7．函数   2 ln 2xf x x= - 的增区间是        .

【答案】  0, ¥+

【难度】0.85

【知识点】利用导数求函数的单调区间（不含参）

【分析】求出函数的定义域与导函数，再解关于导函数的不等式即可.

【详解】函数   2 ln 2xf x x= - 的定义域为R ，

又    2 ln 2 2 1 ln 2ln 2x xf x¢ = - = -× ，

令   0f x¢ > ，解得 0x > ，所以函数   2 ln 2xf x x= - 的增区间是  0, ¥+ .

故答案为：  0, ¥+

8．（1）若函数 2( ) 2 2f x x ax= - + 在区间 1, +¥ 上单调递增，则实数 a 的取值范围是      ；

（2）若函数 2( ) 2 2f x x ax= - + 的单调递增区间为 1, +¥ ，则实数 a 的值是      .

【答案】      , 4¥-      4

【难度】0.85

【知识点】已知二次函数单调区间求参数值或范围、由函数在区间上的单调性求参数
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【分析】（1）根据二次函数的性质得出 1
4
a

£ 求解即可.

（2）根据二次函数的性质得出 1
4
a

= 求解即可.

【详解】（1）函数 2( ) 2 2f x x ax= - + 的图象开口向上，

对称轴方程为
2 2 4

a ax -
= - =

´
，且函数在区间 1, +¥ 上单调递增，

所以 1
4
a

£ ，解得 4a £ ，即实数 a 的取值范围是  , 4¥- ．

（2）因为函数 2( ) 2 2f x x ax= - + 的单调递增区间为 ,
4
aé ö+¥÷êë ø

，

所以 1
4
a

= ，所以 4a = ．

故答案为：  , 4¥- ； 4

9．函数    2 2 e 2 5xf x x x x= - + - + + 的单调递减区间为      ．

【答案】  ln 2,1

【难度】0.85

【知识点】利用导数求函数的单调区间（不含参）

【分析】求导，令   0f x¢ < ，求出不等式解集，得到答案.

【详解】由题意知       1 e 2 2 e 2 1x xf x x x x= - - + = - -¢ ，

令   0f x¢ = 得 ln 2x = 或 1，其中 ln 2 1< ，

令   0f x¢ < 得  ln 2,1x Î ，所以函数的单调递减区间为  ln 2,1 .

故答案为：  ln 2,1

10．若   3 21
3

f x x x ax b= + - + 在 1, +¥ 上单调递增，则 a的取值范围是        ．

【答案】  ,3-¥

【难度】0.85

【知识点】由函数的单调区间求参数

【分析】求得导函数，根据导函数在给定区间上大于等于 0 恒成立，求得 a的取值范围.

【详解】∵ 3 21( )
3

f x x x ax b= + - + ，∴ 2( ) 2f x x x a¢ = + - ，    
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∵函数
3 21( )

3
f x x x ax= + - 在区间 1, +¥ 上单调递增，

∴ 2( ) 2 0f x x x a¢ = + - ³ 在区间 1, +¥ 上恒成立，

由于 2( ) 2f x x x a¢ = + - 在区间 1, +¥ 上单调递增，

∴必须且只需 (1) 3 0f a¢ = - ³

解得 3a £ ，

故答案为：  ,3-¥ .

11．若  2( ) 2 exf x x x a= + - 在[ 3, )- ¥ 上是单调递增函数，则实数 a的取值范围为         .

【答案】  , 2-¥ -

【难度】0.85

【知识点】由函数在区间上的单调性求参数

【分析】求导，利用导函数与单调性的关系，结合二次函数的图象和性质求解即可.

【详解】由题意可知        2 22 2 e 2 e 4 2 ex x xf x x x x a x x a¢ = + + + - = + + - ，

因为 e 0x > 恒成立，

所以  2( ) 2 exf x x x a= + - 在[ 3, )- ¥ 上是单调递增函数，即   2 4 2 0g x x x a= + + - ³ 在

[ 3, )- ¥ 上恒成立，

因为  g x 是一元二次函数，对称轴为
4 2

2 1
x = - = -

´
，

所以  g x 在  3, 2- - 单调递减，在  2,- +¥ 单调递增，

所以   0g x ³ 在[ 3, )- ¥ 上恒成立，只需      22 2 4 2 2 0g a- = - + ´ - + - ³ ，解得 2a £ - ，

即实数 a的取值范围为  , 2-¥ - ，

故答案为：  , 2-¥ -

12．已知函数  f x 的导函数  f x¢ 的图象如图所示，则函数  f x 的极值点的个数有        

个
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【答案】1

【难度】0.85

【知识点】函数与导函数图象之间的关系、函数（导函数）图像与极值点的关系

【分析】根据导函数的图象确定区间单调性，进而判断极值点个数.

【详解】由题图， 2x < - 时   0f x¢ > ， 2x > - 时   0f x¢ £ ，

所以  f x 在 ( , 2)-¥ - 上单调递增，在 ( 2, )- +¥ 上单调递减，故只有一个极值点.

故答案为：1

13．函数  y f x= 的导函数  y f x= ¢ 的图像如图所示，则下列说法正确的是     .

①函数  f x 在区间  1,3 上严格递减；

②    1 2f f< ；

③函数  f x 在 1x = 处取极大值；

④函数  f x 在区间  2,5- 内有两个极小值点.

【答案】②④

【难度】0.85

【知识点】函数与导函数图象之间的关系、函数（导函数）图像与极值点的关系

【分析】先由图得函数  f x 的单调性，进而逐一判断即可.

【详解】由图可知，当 3 1x- < < - 时，   0f x¢ < ，当 1 2x- < < 时，   0f x¢ > ，
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当 2 4x< < 时，   0f x¢ < ，当4 5x< < 时，   0f x¢ > ，

所以函数  f x 在 区间    1,2 , 4,5- 递增上，在区间    3, 1 , 2,4- - 上递减，故①错误，②正

确；

所以  f x 的极小值点为 1- 和 4，极大值点为 2，故③错误，④正确.

故答案为：②④.

14．
1 ln
2

y x x= - 的单调递增区间为        

【答案】  2, +¥

【难度】0.85

【知识点】利用导数求函数的单调区间（不含参）

【分析】根据导函数为正得出函数增区间.

【详解】因为
1 ln , 0
2

y x x x= - > ，
1 1 0
2

y
x

= - >¢ ，所以 2x > .

单调递增区间为  2, +¥ .

故答案为：  2, +¥

15．函数 ( ) 3ln 1f x x x= - + 的单调递增区间为         .

【答案】 (3, )+¥

【难度】0.85

【知识点】利用导数求函数的单调区间（不含参）

【分析】利用导数求函数的递增区间即可.

【详解】由题设
3( ) 1f x
x

= -¢ ，令 ( ) 0 3f x x¢ > Þ > ，即 ( )f x 的单调递增区间为 (3, )+¥ .

故答案为： (3, )+¥
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